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	光机组件是光学元件和光学机械组合套件的简称， 其作用是对光进行反射、透射、折射、衍射、过滤、分离、耦合、整形、换向、汇聚、分散、准直、偏转、传导、 衰减、吸收……等处理，以完成对光学的实验、研究、测试、教学等用途。如 图2-2 中搭建光路所用到的各种实验装置就属于光机组件的范畴。
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	光学面包板则是一种简易化的光学平台，其有标准螺纹孔呈矩形阵列排布，表面经过阳极氧化发黑处理，能以最大程度地减少表面反射。面包板没有隔振功能，同样也没有严格的水平度安装要求。但对安装在其上的光机组件的垂直度、相互平行度、光路同轴度要求与光学隔振台是一致的。
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	传统的光机组件位置、角度、光轴高度、同轴度；光学元件俯仰角，摆动角等进行调节的方法一般如下：
	图2.5  调整实验激光器光束高度和位置的方法
	2)  调整激光束和光学元器件相对位置的方法
	激光束照射到光学元器件的表面上时，通常只能看到很弱的散射光。调整元器件的位置使其散射光出现在元器件的中心位置。但是，如果激光较弱或元器件的表面透过率很高时，我们也可能观察不到散射光束。在这种情况下，如图所示，我们可以用成像板或高反射率纸张的一角故意使光束散射，便于确认和调整激光束的位置。
	图2.6  调整激光束和光学元器件相对位置的方法
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	3)  调整激光束垂直入射光学元件的方法
	激光束照射到平面形状的光学器件时，该平面器件会将光束反射回光源处的，此时可确认反射光斑的位置判断是否垂直。复杂的光学系统，会出现多个反射光斑，这时可使用遮光板把其他器件的反射光束遮挡掉后，调整某特定器件的反射光束。
	调整元器件的角度使激光束反射回到激光光源的出口附近。
	当几个元器件同时反射回几个光束时，调整元器件的角度，使它们的反射光斑的中心
	位置处于激光发射口附近。
	注意：假如反射光束被完全反射回激光器发射口的话，会导致激光器的输出不稳定。把反射光束调节至发射口的附近，并以可看到完整光斑为准。
	4)  设置45度入射角的元器件
	首先在光学平台上，追加反射镜的位置和直角反射光束通过位置的标记。
	图2.8 设置45度入射角的元器件
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	(续上页)
	然后在反射光束和反射镜位置连线的延长线上设置反射镜,使反射表面中心处在这条直线上。在这个延长线上平行移动反射镜镜架,当激光束照射到反射镜反射面的中心位置上时固定反射镜。最后， 调整反射镜的光学调整架的水平和垂直方向的角度，使反射光束通过反射光束标识位置上的指定高度，使激光光束与平台平行。
	5)  调整透镜光轴
	当激光器的照射位置偏离透镜的光轴时,穿过透镜的光束相对于光轴是倾斜的。所以,为了使透过的激光光束与光轴方向一致,需要在YZ轴方向调节透镜位置。同时，一般还要使激光光束聚焦到某指定位置，所以还需要X轴方向的调整。这种X轴方向的调整机构一般不需要微调的，我们推荐选用能够在较大范围快速调整的燕尾槽平台。
	（注意：如果是显微物镜那样的短焦距镜头，X轴方向也是需要精密调节的。）
	在一般的光学系统中，通常不需要精密调整透镜的倾斜的。如果透镜中心在激光光束的光轴上，即使透镜稍有些倾斜，激光光束的前进方向也不变的。但是，在干涉仪或激光加工等精密的光学系统里，镜片的倾斜所产生的光学象差也需要关注时，可以通过观察波面或光斑的强度分布，调整镜片的倾斜，使其达到最佳状态。
	图2.9 调整透镜光轴
	6)  调整分光镜的透射光路
	当激光光束垂直照射到平行平面的元器件时，透射光路并不会改变。然而当元器件倾斜于光轴时，出射光路相对入射光路会平行移动。元器件的折射率，厚度和入射的角度不同时，其偏移量也不同。在已经调整好的光路中，插入倾斜的分光镜时，相对器件或镜架，光束的中心位置会产生偏移。因此，如果需要倾斜插入分光镜等时，必须事先考虑激光束的偏移，配置光学元器件的位置。
	例如，固定分光镜后方的光学元器件时，使用可以自由调节位置的底板，使其不受平台安装孔位置的限制。
	图2.10 调整分光镜的透射光路
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	2.23  MX2激光准绳仪的功能原理和优势

	第三章 入门
	3.1 机械安装
	3.1.1 包装清单
	下表是激光准绳仪包装内组件的清单：
	表 3.1 包装清单
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	图2.12   激光准绳仪套装示意图
	3.1.2 使用/储存环境条件
	 产品及其相关组件必须在0℃—40℃的温度范围内使用。超出此范围,可能无法保持指定的精度。
	 31℃时最大湿度小于80%RH（非冷凝）
	 由于光束偏转效应，强大的热源或靠近激光束的蒸汽可能会影响测量的准确性。使用时请远离热源及水蒸气。
	 避免将产品暴露于直射阳光下。
	 请使用Oeabt提供的防潮箱储存和运输产品，若长时间不使用，请将电池从激光器组件中取出并单独存放。
	 产品及相关组件适宜存放在阴凉，干燥且通风良好的环境内。温度范围-20
	℃—50℃。
	3.1.3 平台安装方式
	MX2激光准绳仪本体和高度尺的底面均经过精密研磨,并镶嵌有4颗强力磁铁④,可以稳固的吸附在具有430导磁材质的光学平台上,若需要把准绳仪本体长时间固定安装在光学平台上,  或需要安装在铝制的无磁光学面包板上时,可在安装面上选择对应的螺纹孔，拧紧下图所示的手拧螺丝③，把准绳仪主体锁定在光学平台或面包板上。
	手拧螺丝与底座间带有弹簧，可以消除螺纹间隙和增强紧固效果。
	激光准绳仪及专用高度尺仅适合垂直吸附或安装在水平向的平台上使用。
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	第三章 入门
	第三章 入门


	第四章 操作
	4.1 简介
	4.2 准备工作
	激光准绳仪经过精密加工和校准，其底面与立面有较高的相互垂直度。如果光学平台上有细微的不平整，如个别螺纹孔表面存在未清理干净的毛刺，或者准绳仪底部与光学平台表面间有颗粒状的杂质。这些不良因素经过杠杆效应后会数十倍放大垂直度偏差，造成测量误差。因此，在使用准绳仪辅助光路搭建之前,需要先检查准绳仪的垂直度偏差,即平台与准绳仪底部接触面的局部平整度,如发现存在较大偏差则需采取必要的纠正措施。
	1) 用附带的软布擦拭准绳仪底部和需要放置准绳仪的平台表面局部位置,去除可能附着的杂质。
	2) 将准绳仪吸附在光学平台表面的一角,如光学平台较大，也可以在中心或其他位置。
	4) 打开激光器开关，并将其吸附在准绳仪本体立面上的V型槽内。使参照激光线投影在专用高度尺的刻度之上,并识读刻度值。
	第四章 操作

	图4.1 光学平台表面不平整造成的倾斜误差
	4.3 测量及确定光轴高度
	以下描述的自由空间光路搭建，特指狭义的,在室内光学平台或面包板等平面上进行的光路搭建。
	由于光机械的形态多样化，以及常用光元件涵盖了0.5—2英寸等不同规格。具有圆形、方形、棱柱、立方体及其它不规则形状（如晶体）,因此光机组件的安装高度具有较大的差异和可调范围。在光路搭建之前,测量和确定一个能满足所有光机组件中心共轴的光轴高度是首要任务。
	使用MX2激光准绳仪可以快速测量和确定适用于全局的光轴高度，而无需逐一测量光机组件高度和加减计算。具体操作步骤如下：
	1) 将实验光路中需要用到的光机组件随意垂直摆放在光学平台上。（建议使用薄型磁座，以便于位置调整）
	第四章 操作

	4.4 批量校正光轴高度（校正光元件中心垂直向偏差）
	1) 将已确定基准的激光参照线作为准绳，将其余的光机组件光元件中心高度位置调整至一致。
	图4.2 批量校正光轴高度
	第四章 操作

	4.5 批量校正光轴同轴度（校正光元件中心水平向偏差）
	经过上一小节所述步骤，光机组件群的光元件中心高度已经调整至基本一致，继续按如下步骤，调整光元件中心的水平位置同轴。
	6) 部分光学镜框的环形面上有环绕一周的刻度线，或绕圆周每隔90 标刻的十字线，参
	7) 照这些标刻线可以提高调节准确度和效率。
	8) 如存在分光或角度反射的光路，会有多行/列的光机组件存在。按如上方法，逐个调节整列或整行光机组件中的其他组件位置。
	图4.3  批量校正光轴同轴度
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	4.6 校正光元件俯仰角偏差
	经过上述4.4和4.5小节描述的步骤对光路进行调整后，光路上的光元件中心已基本调整到与实验光束重合，即获得了比较高的光路同轴度。
	如需更加精确的对光路进行调整，则必须尽量消除光学元件安装在光机械上时存在的相对位置偏差，在本文第一章《概述》2.22小节，对传统光路调整方式中第3-6项。描述了如下四种在光路调整过程中常见的问题：
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	图4.4     传统方式校正原件俯仰角偏差组图
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	图4.5      参照0刻度线调整光元件俯仰角差
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	4.7 其他操作
	图4.6      校正单个光机组件安装垂直度
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